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Resumen
Resumen

Objetivo: describir la anatomia quirirgica de los nervios facial y auricular mayor del conejo como modelo
experimental. Técnica quirirgica: diseccion bilateral de los dos nervios en doce conejos. Se describen el
patron de distribucion, reparos quirurgicos y similitudes y diferencias con humanos. Resultados: el facial
viaja por debajo del sistema musculoaponeurético superficial y de la parétida, para dividirse en tres ramas
principales: orbitaria, bucal y marginal. El auricular mayor es posterior al facial y 1a vena retrofacial es el
reparo principal. Ambos son nervios polifasciculares. Conclusiones: el facial del conejo es un modelo para
estudios de regeneracion nerviosa dada su configuracion polifascicular semejante al humano. El nervio
auricular mayor, para injerto, es accesible en el mismo campo quirirgico.
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SURGICAL ANATOMY OF THE FACIAL AND GREAT AURICULAR
NERVES IN A RABBIT EXPERIMENTAL MODEL

Abstract

Objective: to describe the surgical anatomy of the facial and great auricular nerves in a rabbit experimental model.
Surgical technique: bilateral dissection of both studied nerves in 12 rabbits. The anatomic distribution pattern and
surgical landmarks as well as similarities and differences with human beings are described. Results: the facial nerve
courses under the superficial muscular aponeurotic system and the parotid, and divides into three main branches:
orbital, buccal and marginal branches. The great auricular nerve runs posterior to the facial nerve and the retrofacial
vein constitutes the main landmark. Both have a multifasicular pattern. Conclusions: the facial nerve of the rabbit is
a study model for nerve regeneration due to its multifascicular configuration similar to that in humans. The major
auricular nerve is a study model for grafts and is accessible in the same surgical field.

Key werds: experimental animal models, facial nerve, nerve regeneration.
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Introduccion

Mucho de nuestro entendimiento de la regeneracién
nerviosa se deriva de experimentos en modelos con
animales pequefios, entre los mas usados se inclu-
yen el gato, el curi y la rata, cada uno con ventajas
y desventajas. Los grandes son costosos y requieren
mds anestesia, pero en los animales tan pequefios la
diseccion del nervio facial es mas dispendiosa y las
publicaciones respecto a su distribucién son contradic-
torias.! En la literatura es posible encontrar estudios
de nervio periférico en relacion con suturas, injertos
y efectos de la radiacién usando nervios ciaticos de
rata y conejo, entre otros, pero los estudios en el facial
son menos frecuentes."? EI propdsito de este estu-
dio es describir el nervio facial del conejo como un
modelo experimental y proponer al auricular mayor
como injerto para estudios de regeneracion nerviosa
en lesiones severas del facial.

Técnica quirargica

Bajo anestesia general con xylasina en dosis de 10
mg/k intramuscular y ketamina 50 mg/k por la misma
via en condiciones de asepsia y antisepsia y bajo mag-
nificacidn, se realizé diseccion bilateral de los nervios
facial y auricular mayor, en doce conejos hembra de
raza Nueva Zelanda con un peso aproximado de 2.5
a 3 k. Todos fueron mantenidos en bioterio en condi-
cion estandar de vivienda, ventilacion, alimentacion,
hidratacidn, temperatura, humedad y ciclo dia/noche,
teniendo en cuenta las disposiciones de la Ley 84
de 1989 por la cual se adopta el Estatuto Nacional
de Proteccioén de los Animales y el Titulo V de la
Resolucion 008430 de 1993, donde se establecen las
normas de la investigacion biomédica en animales.
Fue aprobado por el comité de investigaciones de la
Facultad de Medicina de la Fundacién Universitaria
de Ciencias de la Salud (FUCS) y el comité de ética
de la Facultad de Medicina de la Universidad Na-
cional de Colombia. Para la diseccién se hizo una
incision desde la base auricular hasta el 4ngulo de
la boca. Todos los conejos se estudiaron para la des-
cripcion de la anatomia. Se hizo registro fotografico
de las disecciones, lo cual permitié asegurar que las

relaciones anatémicas y las proporciones descritas
fueran precisas.

Resultados

Anatomia macroscopica del
nervio facial

Tronco principal: bajo una delgada capa de piel y
tejido celular subcutaneo se hallé el sistema muscu-
lo aponeurético superficial (SMAS) que a nivel del
cuello se continda con el musculo platisma. Todas las
ramas periféricas se encontraron cubiertas por la fascia
superficial y aplicadas sobre la cara lateral del muisculo
masetero (Figura 1).

El nervio facial se ubicé emergiendo del agujero
estilomastoideo en parte lateral de la base de craneo,
1.5 cm anteroinferior al conducto auditivo externo,
por delante de la porcién mastoidea del musculo
cleidomastoideo.

El tronco principal tuvo un trayecto de 4 a 5 mm con
direccién anterior. Tan pronto sale por el foramen es-
tilomastoideo emerge la primera rama, el auricular
posterior que se dirige hacia la parte superior y poste-
rior para inervar los musculos de la oreja. Por tanto,

Figura I. Incision de piel, tejido celular subcutaneo y SMAS
(flecha verde senalando la piel y el tejido celular subcutaneo
rechazado hacia la parte inferior). Se ha preservado la fascia
superficial con las ramas del nervio facial protegidas por ella
(estrelia blanca).
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y para efectos practicos, el tronco principal se define
como la porcion proximal a la emergencia de la rama
auricular posterior hasta la bifurcacion.

La vena facial posterior se hall6 con un calibre de 2.5
a 3 mm, pasando medial al tronco principal del nervio
facial y recibiendo por debajo de éste a la vena auricu-
lar posterior, para continuar hacia la porcién inferior en
la sustanciade la glandula parétida y unirse a nivel del
angulo de la mandibula con la vena facial anterior para
formar la vena yugular externa (Figura 2). Cuando fue
necesario se diseco, ligd, coagulé o moviliz6 la vena
facial posterior y sus tributarias (Figura 3).

Bifurcacion: después de la rama auricular posterior,
tras un trayecto de 4 a 5 mm, el tronco principal se
divide en cuatro ramas principales cuyo orden de
aparicion es: la del muasculo digéstrico, la cervical, la
temporocigomaética y la bucalmandibular. En los doce
conejos todas las ramas se encontraron laterales a la
vena facial posterior, afluente de la yugular externa,
excepto la rama para el musculo digastrico que viaja
en posicion medial. En relacion con la arteria carotida
externa, todas las ramas del facial se hallaron laterales
y separadas de ella por una delgada fascia.

La gldndula parétida se halla sobre el angulo de la
mandibula expandiéndose via dorsal para cubrir el
aspecto lateral de la base del oido externo y ventral por
debajo de la mandibula. Su pediculo vascular se loca-
liz6 en el polo superior, y aunque estaba en estrecha
relacion con las ramas del nervio facial, éstas se ubican
medial a su sustancia y no entre ella, permitiendo mo-
vilizar la glandula hacia la parte superior y posterior
para exponer el nervio facial sin perjuicio de sus ramas
ni de la glandula en si misma (Figuras 2 y 3).

Ramas periféricas, la del musculo digdstrico: es la
primera de la bifurcacion, pequeiia, la inica medial a la
vena yugular externa que inerva el musculo digéstrico,
el cual estd constituido sélo por un tendén redondo que
se origina en el ligamento estilohioideo.

Rama cervical: es 1a mas posterior e inferior, lateral
a la vena facial posterior. Se dirige hacia el cuello por
detras del dngulo de la mandibula y por delante de la

porcién mastoidea del musculo cleidomastoideo, para
inervar los muisculos platisma y estilohioideo.

Rama temporocigomdtica: en diez de los doce co-
nejos, en ambos lados, tuvo un origen comin, con
longitud promedio de 3 mm (2 a 4 mm) de la cual
emergian dos divisiones: la temporal que se dirige
hacia esta region en compaiiia de la arteria y la vena
temporales superficiales y la cigomaética, que va hacia

Figura 2. Nervio facial izquierdo. Se ha disecado en colgajo
inferior:la piel, el tejido celular subcutdneo, el SMAS y la fascia
superficial. Notese el tronco principal (flecha amarilla) lateral
a la vena facial posterior (flecha azul) con su bifurcacion (*) y
la glandula parotida (P) rechazada hacia las partes posterior
y superior, con las ramas del facial sobre la cara lateral del
musculo masetero (M).

Figura 3. Nervio facial izquierdo. Se han ligado la vena facial
posterior y sus afluentes. Se evidencia el tronco principal
del nervio facial (flecha amarilla), con la bifurcacion (*) y sus
ramas, sin lesiones. P: glandula parétida; M: musculo masetero;
CM: masculo cleidomastoideo.
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laregién orbitofrontal, lateral al canto externo del ojo.
En dos conejos, cada division se originé del tronco
principal. Estas son de dificil diseccién pues se en-
cuentran mediales a las venas afluentes de la vena
yugular externa y en cercania al ojo, por tanto, no son
susceptibles de manipulacién experimental.

Rama bucalmarginal: la rama bucal tuvo un com-
ponente superior y otro inferior. En ambos lados se
encontré en algunos un origen comun y en otros par-
tian del tronco principal por separado. El primero viaja
sobre el muisculo masetero y se dirige hacia la nariz y
el labio superior. En su trayecto de 15 a 20 mm tiene
multiples anastomosis con el inferior. En todos los
conejos se acompaifié de una rama de V2 y su disec-
cién fue posible usando el microscopio quirdrgico.
Medial a la rama bucal superior pasa el conducto de
la glandula parétida, que perfora el masculo masete-
ro para dirigirse a la cavidad oral. Esta rama es ideal
para manipulacién experimental por su facil acceso,
su tamario y la ausencia de relacién estrecha con vasos
sanguineos grandes. [.a rama bucal inferior también
fue facil de identificar cruzando la porcién central e
inferior del misculo masetero en un trayecto de 10 a
15 mm. Se bifurca como superior que se anastomosa
con la bucal superior e inferior que se convierte en la
rama marginal o mandibular y se dirige hacia el borde
de la mandibula. Tanto las ramas de la bucal superior
como inferior o marginal, pasan laterales a la vena
facial anterior antes de alcanzar la nariz, la boca o el
mentén (Figura 4).

Anatomia macroscépica del
nervio auricular mayor

Rama de C2 del plexo cervical superficial, contornea
el borde posterior del musculo cleidomastoideo y
asciende casi vertical hacia el pabellén auricular por
detras de la vena auricular posterior. Por la misma
incisién descrita para el nervio facial, en el dngulo
de la mandibula y hacia laregiéncervical en relacién
con la glandula parétida, se encuentra un cojinete
graso por debajo del cual se halla el nervio auricular
mayor con su “ vena centinela”: la auricular posterior
(Figura 5).

Se ha denominado asi porque al seguir su trayecto
hacia atrds, desde la entrada a la vena facial posterior
por debajo del tronco principal del facial y rechazando
el cojinete graso y la gldndula parétida hacia adelante,
se encontrara el nervio auricular mayor entre la cara
posterior del muisculo esternomastoideo y la cara ante-
rior del musculo esplenio del cuello (Figura 6). Cerca
del angulo de la mandibula, después de un segmento de
20 a 25 mm de longitud, se divide en dos, una anterior

Figura 4. Ramas bucal superior (BS) e inferior (Bl) con sus
anastomosis. La marginal (MG) procede de la bucal inferior.Se
observa la posicion lateral respecto a la vena facial anterior
(flecha azul), afluente de la vena yugular externa.

Figura 5. Cojinete graso (CG) subauricular, donde se
encuentra la “vena centinela” (flecha azul a la derecha) del
nervio auricular mayor, llegando a la vena facial posterior
(flecha azul a la izquierda).
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Figura 6. Nervio auricular mayor izquierdo (flecha amarilla),
entre el masculo cleidomastoideo (CM) y el esplenio del
cuello (EC). La paroétida (P) se ha rechazado hacia la region
anterior y el cojinete graso (CG) con la vena centinela o
auricular posterior (flecha azul) hacia la parte posterior.

y otra posterior. La primera o auriculoparotidea se dis-
tribuye por la piel de la cara externa del pabellén y de
la regién parotidea. La posterior o auriculomastoidea
se ramifica por la piel de la cara interna del pabell6n
y de la regién mastoidea.

Discusion

Aunque la rata es de los animales més usados en ex-
perimentacioén, el conejo fue escogido como modelo
para regeneracion nerviosa, pues los estudios sobre
este proceso en el nervio facial de la rata no semejan
la situacion clinica humana, debido a que el nervio es
monofascicular y los axones en regeneracion tienen
menos probabilidad de tomar una direccion adecuada
de crecimiento una vez que han entrado en un solo
fasciculo.! En cambio, en cortes histoldgicos del nervio
facial del conejo es posible comprobar que es polifas-
cicular, al igual que en el humano?, que lo hace ideal
para nuestros estudios. A pesar de no ser la meta de
este articulo la descripcion histolégica de las ramas del
nervio facial, se estd trabajando en este propdsito en
otra investigacion que se encuentra en curso.

De otro lado, el facial del conejo tiene relaciones
anatémicas que fueron muy constantes en esta inves-

tigacién. Tanto el tronco principal como sus ramas
son de fécil acceso quirtrgico, lo cual es ideal para
su manipulacién experimental. El principal se puede
abordar siguiendo en forma retrégrada sus ramas peri-
féricas o desde el dngulo de la mandibula rechazando la
glandula parétida, teniendo como reparo la vena facial
posterior que se encuentra medial a él.

Es interesante notar que el nervio facial del conejo
comparte con el humano algunos reparos de superficie
como son el conducto auditivo externo y el dangulo de
la mandibula*; sin embargo, a diferencia del humano
la porcién extratemporal se encuentra por debajo de
la gldndula parétida y no entre ella, y el pediculo vas-
cular de la gldndula est4 en el polo posterosuperior,
lo que permite separarla con facilidad del nervio sin
lesionarla.

Este hallazgo fue descrito previamente por Bowden
y colaboradores, quienes reportaron que existe una
relacion estrecha entre las ramas del facial, en especial
la bucal superior, y el nervio trigémino, predominante-
mente con V2. Esta situacién también la encontramos
y debe tenerse en cuenta cuando se quieren evaluar
los resultados funcionales después de la lesién del
nervio facial.’

Por otro lado, esta es la primera descripcién en la lite-
raturarespecto a la distribucién anatémica y quirtirgica
del nervio auricular mayor en el conejo, pues se en-
contraron las de otros nervios como el hipogloso y
el vago.®’

En el conejo es un nervio sensitivo con distribucién
polifascicular en nimero semejante al facial, dispo-
nible en el mismo campo quirtirgico y con reparos
anatémicos constantes, caracteristicas que lo hacen
un modelo animal en potencia ideal para los estudios
de regeneracion nerviosa en la reconstruccion quirtr-
gica con injerto del nervio facial lesionado. Aunque
los resultados en cuanto a patrones de regeneracion
nerviosa con el uso de nervios sensitivos como injerto
para reconstruir nervios motores han sido controverti-
dos siguen siendo usados en virtud del escaso o nulo
deterioro funcional tras su lesion.®
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En conclusion, los modelos animales del nervio facial
son necesarios para el desarrollo de nuevas técnicas de
reparo quirdrgico. El del conejo es excelente para la
regeneracion nerviosa dada su configuracion polifasci-
cular semejante a la del humano y su fécil exposicién
quirdrgica. El auricular mayor es un nervio sensitivo
util como injerto, tanto por el minimo efecto adverso
tras su lesién, como por su accesibilidad en el mismo
campo operatorio.
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